TRUONG THPT QUANG TRUNG
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UNG DUNG CUA PAO HAM.

Chwon

SU PONG BIEN, NGHICH BIEN
CUA HAM SO

I. TINH PON DPIEU CUA HAM SO. ]

@ Nhic lai dinh nghia (SGK).

® Tinh don diéu ctia ham s6 va dau caa dao ham.

(o

& Dinh Ii

id st ham s0 y = f(x) c6 dao ham trén K \
a) Néu f'(m) >0 véimoi z € K thiham s f'(x) dong bién trén K.

b) Néu f'(z) <0 véimoi z € K thiham s§ f (x) nghich bién trén K.

Q:hﬁ y:Néu f'(z) =0 véimoi z € K thi f(x) khong ddi ddu trén K.

/

© Quy tac xét tinh don diéu caa ham sé.

Budc 1: Tim tap xac dinh.

Budc 2: Tinh dao ham f/ (x) . Tim cac diém x, (i = 1,2,...,n) ma tai d6 dao ham br?mg 0
hoac khong xac dinh.

Budc 3: Sap xép cac diém x, theo thit tu ting dan va 1ap bang bién thién.

Budc 4: Néu két luan vé cac khoang dong bién, nghich bién ctia ham s6.

O Dinh 1y mé6 rong.
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&5 Xét tinh don diéu ctia ham s6:

a) y=x"-2x"+1

-TXDb: D=R
-y =4x® —4x
x=-1
-Cho y/ =04’ -4x=0<|x=0
x=1
- Bang bién thién:
X —0 -1 0 1 +00

y' - +

0
y ey / 1 \ 40
- K&t luan: ham s8 dong bién trén khoang (~1;0) va (1;+w); nghich bién trén khoang (—o0; 1)
va (0; 1)

+ 0 -

0
0
Luu y: Xét ddu ham s6bac 3: y =ax’ +bx* +ex+d(a=0)

Cho y =0. Néu phuong trinh ¢6 3 nghiém phéan biét thi ta ¢d cach xét ddu nhu sau: xét tir

bén phai qua, 6 cudi cung cung ddu vdi hé s6 a, sau d6 dan dau.
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x—1
b) y=—=
)y x+1

-Dbiéu kién: x+120< x#=-1.

TXD: D=R\{-1}.

, L1-(-1)1 2

-y (X+1)2 =(X+1)2>0,VXED.
- Bang bién thién:
X —0 -1 +00
y' + +
y +00 1
1/ —oo/'

- K&t luén: ham s6 dong bién trén khoang (—oo;—1) va (~1;+).

Luu }'I:
© Dao ham ctia ham s6 y = ax+b —y/ :ad;bcz
cx+d ( ox 4+ d)
® Hamso y = ax +§ ludn dong bién hay nghich bién trén ting khoang xac dinh.
ox +

III. BAI TAP TU LUYEN.

&5 Xét tinh don diéu ctia ham s6:

a) y=x—x"—x+3 b) y=ix4—2x2+1
3 2 x-1
Q) y=2x"+6x"+6x-7 d)y= :
x_
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CUC TRI CUA HAM SO

L I. KHAI NIEM CUC PAI, CUC TIEU. ]

© Dinh nghia: (SGK)
® Chu y:

- Néu ham s6"y = f(x) dat cwc dai (hodc cuec tiéu) tai . thi « dwoc goi la diém cwc dai ( diém
cuwee tiéu) cuia ham so; f(xo) dwoc goi la gid tri cwc dai ( gid tri cwee tiéu) ciia ham s6, ki hi¢u la
fo(fer)-

- Diéin M(x0 (%, )) duwoc goi la diém cuec dgi (diém cuec tiéu) ciia d6 thi ham so.

- Cidc diém cwc dai va cyc tiéu dwgc Qoi chung la diém cuec tri. Gid tri cye dai (gid tri cuec tiéu)
con goi la cwc dai ( cuc tiéu) va dwoc goi chung la cuee tri ciia ham s6.

- Néu ham s6"y = f(z) c6 dao ham trén khodng (a;b) va dat cwc dai (hodc cwc tiéu) tai . thi

fi(z,)=0.

© Dinh li: (SGK)
O Quy tac tim cuc tri.
Quy tic 1:
Buéc 1: Tim tap xac dinh
Bugc 2: . Tim f' (a;) .Tim cac diém tai do [’ (a;) bang 0 hodc [’ (a;) khong xdc dinh.
Bu6c 3: Lap bang bién thién

Bugc 4: Tt bang bién thién suy ra cac diém cuec tri.
Quy tic 2:

Budc 1: Tim tap xac dinh.
Buéc 2: Tim f’(x).Tim cac nghiém (z = 1;2;...) cta phrong trinh f’(x) = 0.
Budc 3: Tinh f'(z) va f"(x,).
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Buoc 4:
O Néu f"(z,) <0 thihams8 f dat cuc dai tai diém .

i

i

O Néu f"(z,) > 0 thiham s& f dat cuc tiéu tai diém x,.

© Hinh vé.

Gia tri cuc dai (cuc dai)
ctia ham s8

y(‘D

Diém cuyc tiéu

ctia ham s&
T
() 5
e -
1
1
1 (PN
—————— 2
Gia tri cuc tié’u/v< Ye \&c\} %
(cuc tiéu) . é\c’ '.v—o’&\'
ctia ham s& & >
RUMEN

L II. Vi DU MINH HOA. J

Vi dy 1: Tim cdc diém cuc tri ciia ham sé'( quy tic 1)

a) y=x"-x"-x+3

Giai
-TXD: D=R
x=1
-y =3x"-2x-1.Cho y/ =0 < o 1
3
- Bang bién thién:
X —00 1 1 +00
3
y' + 0 - 0 +
86
oo +00
/ 27 \ /
y |- 2
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- Két luan:

O DPiém cye dai cia ham sé1a x ., =——

O Diém cuyec tiu cia ham sdla x, =1.

_ 3x+1

b
)y x+1

-TXD: D=R\{-1}

R —
(x+1)

>0,vxeD

2

- Vay ham s6 da cho khong ¢6 cuc tri ( do chu y thit 4)

Vi du 2: Tim cyc tri ciia ham s6 ( quy tic 2)

y=x'-2x"+1
-TXD: D=R
x=-1
-y =4’ -4x; y =0 | x=0
x=1
-y’ =12x -4
Ta co:

y" (il) =8>0:ham s6 dat cuc tiéu tai x=+1,y.. =0.

y" (0)=-4<0:ham s& dat cyc dai tai x=0,y, =1.

[ III. BAI TAP TU LUYEN.

Bai 1. Ap dung quy tc 1, tim cac diém cuc tri ctia ham s6.

B 2x+1

a) y=x"+2x"-3 b)y
x—1

1
Oy=X+—
X

Bai 2. Ap dung quy tac 2, tim cac diém cyec tri cia ham s8.

3

a) y=%x +x* =3x+1 b) y=x"—x>-2x+1
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GIA TRI LON NHAT VA GIA TRI
NHO NHAT CUA HAM SO.

1. DINH NGHIA. ]

Cho ham s§ y = f(z) xac dinh trén tap D.

S8 M 2oi Ia GTLN ctia ham s& wén D né: {1 S M veeD
- SoMgoila cua hamso y = f(x) ren D néeu: 32 e D, f(z,) = e
Ki hiéu: M = max f(x)

f(z)>m,VYz e D

- S8 m goila GTNN cliaham S y = f(z)trén D néu: {Ela:o €D f(e)=m’

Kihiéu: m = mian(x)

L II. PHUONG PHAP TiM GTLN, GTNN CUA HAM SO. ]

O Dinh 1.
Moi ham sd'lién tuc trén doan déu co gid tri lon nhit va gid tri nho nhat cia ham so.
O Tim GTLN, GTNN ctia ham s6 trén mot doan.
Bucdc 1: Ham s6 dacho y = f (a:) xac dinh va lién tuc trén doan [a; b] .Tim cac diém

Z,

Ty, %, trén khoang (a;b)tai d6 f'(z) = 0 hodc f'(xz) khong xéc dinh.
Buéc 2: Tinh f(a),f(z,),f(2,), f(z, ). £(b)-
Buéc 3: Khi do:

g (2) = mae (1)o7 (2)£(2,)£(0).5 )

[a2]

minf(z) = min{f (2,).£(2,).- 1 (2,).4 (a).£ (o)}

< Ghi chu:
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inf(z)=f
O Néuy=7f (x) déng bién, lién tuc trén [a;b] thi {r[m”l]l (x) (a)

min f(x) = f(b)

(o]

max f(z) = f(a)

O Néu y = f(z) nghich bién, lién tuc trén [ ;b | thi {
[os]

O Ham s8 lién tuc trén mot khoang cd thé’ khong co gid tri 16n nhat, gid tri nho

nhat trén khoang do.

[ II. Vi DU MINH HOA. |

Tinh gid tri 16n nhat va gia tri nhé nhat ctia ham s6:
a) y=x"-3x>-9x+35 trén doan [0;5]
- Xét ham s0 trén doan [0;5] .

-y =3x*-6x-9

i ;L x=—1(l)
Choy =0« x:3(n)

- y(0)=35;y(5)=40;y(3)=8

Vay: 1\[61;%]xy:40; Miny =8

[0:5]

x—1

b =
)y X+2

trén doan [O; 1]

- Xét ham s0 trén doan [0;1] )

>0,Vxe [0; 1]

2
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v _0; Miny=—1
Vay: I\E/g;clljxy—O,Mmy— >

[o]

| IV. BAITAP TU LUYEN. |

Tinh gid tri 16n nhat va gia tri nho nhat cia ham so:

a) y =x"-3x* +2trén doan [ 2;5].

b) y=

Caul.

Cau 2.

Cau 3.

Cau 4.

Cau 5.

Cau 6.

2— A
1 _;( trén doan [2;4] .

& BAI TAP TRAC NGHIEM TONG HOP.
Gi4 tri 16n nhat ctia ham s6 f(x) = —x* +12x* +1 trén doan [-1;2]béng:
A. 1. B. 37. C. 33. D. 12.
Gia tri nhé nhat cia ham s6 f (x) =x’ —24x trén doan [2;19] b:?mg:

A. 3242 . B. —40. C. 3242 D. —45.

. trén doan [0;2].

Tim gia tri lon nhat M ctiahamsd y =

A.Mzé. B.Mz—%. C. M=5. D. M =-5

.7 . 2 A 2 \ ~N 2 A \\J
Gia tri nho nhat cia ham s§ y = x* += trén doan [2;3] bang:
x

A.%. B.5. C.ﬁ. D. 3.

3
Gié tri 16n nhat ca ham s6 y =v4—x* 1a:
A.2. B. 0. C.4. D. 1.
Cho ham s& f(x) ¢ bang bién thién nhu sau:
Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (—oo;—l). v
f'(x)

- 0 + 0 e 0 4
TFoo +00
4
f(z) \ / \ /
—1 =y

—oC ~1 0 1 +00

B. (0;1).
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Cau?7.

Cau 8.

Cau 9.

C. (-L1).
D. (-1;0)

Cho ham s8 y = f(x) ¢ bang xét ddu dao ham nhu sau:

)

x ‘—oo -2 0 40

e e T

o
+

Ménh dé nao dudi day dang?

A. Ham s& nghich bién trén khoang (—o0;-2)

B. Ham s& dong bién trén khoang (-2;0)

C. Ham s6 dong bién trén khoang (—;0)

D. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;2)

Cho ham s6 c6 bang bién thién nhu sau

Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao dudi day?

A. (0;2). T —00 -2 0 2 +00

B. (0;+20). f'(z) -0 + 0 - 0 +

00 3 o
C. (-2;0). f(x) \1/ \1/+
(

D. (2;+).

Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhw hinh dudi day. Ménh dé nao sau

day la dang?
S . 3 +o0
2
y' + + 0 -
+o0 4
Y
— - / —

A. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (—%; +ooj .
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B. Ham sg da cho dong bién trén khoang (—w;3).

C. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (3;+w).
D. Ham s6 da cho nghich bién trén cac khoang (—oo;—%j va (3;+0).

Cau10. Chohamsd y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

L0 1 3 +0
) + 0 - 0 +
1 400
flx) / \ /
o 9

Ham s6 da cho dat cuc dai tai:
A. x=-2. B. x=2. C.x=1. D. x=-1.
Caul1l. Chohamsd y=f(x) 6 bang bién thién nhu sau:
g 0 2 N

Y AN ek 0 Hl

+00
5

y\l/\

—I0)
Gid tri ciee dai ctia ham s da cho bang:
A.5 B. 2 C.0 D.1
Cdu12. Chohamsd y=f (x) c6 bang bién thién nhu sau:
vo| - -2 2 +0

Tim gia tri cuc dai y., va gia tri cuc tifu y., cua ham sd da cho.

A yp=2va y,;=0. B. yop, =3 va y, =0.
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C. yop =3 va y, =-2. D. yopp=-2va y,=2.

Cau 13. Choham sd y = f(x) c6 bang bién thién nhuw sau:

Vv - 0 + 0 - 0 +

\O/' \0/"

Ménh dé nao dudi day sai

—+ oo

=

A. Ham s0 c6 gia tri ceec dai bang 3. B. Ham s6 ¢6 hai diém cuec tiéu.
C. Ham s0 co gia tri cuc dai bang 0. D. Ham s0 c¢é ba diém cuec tri.

Cau 14. Chohams6 f(x) co bang bién thién nhu sau:

X | —a 1 3 +
f(x) + 0 - 0 ~
2 + o
f(x) / \ /
Ham s6 da cho dat cuc tiéu tai:
A. x=2. B. x=-2. C.x=1. D. x=3.

Cau15. Chohamsd f(x), bang xét ddu ctia f’(x) nhu sau:

S6 diém cuec tri cia ham s6 da cho la:

A.0. B. 2. C. 1. D. 3.
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